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Recherche en eau souterraine Ftude préliminaire
INTRODUCTION

Le 27 novembre dernier, nous obtenions le mandat de produire une étude préliminaire de
recherche en eau souterraine pour la municipalité de St-Fabien-de-Panet.

Les objectifs de cette étude préliminaire sont :

1. L’analyse du contexte géologique afin d’identifier les secteurs de recherche a partir
des informations disponibles

2. Etablir un plan de travail pour une recherche en eau souterraine

3. Estimer les cofits d’un tel programme

1) L’ ANALYSE DU CONTEXTE GEOLOGIQUE

A la suite d’une compilation géologique préliminaire de la région de St-Fabien-de-Panet,
nous avons identifié des secteurs de recherche.

Ia localisation, et I’élévation de la municipalité de St-Fabien-de-Panet rendent les cibles,
situées dans les dépdts meubles, inapproprides étant donné que le centre urbanisé est & une
¢élévation élevée par rapport au bassin versant régional. le centre urbanisé constitue un point
haut, son drainage s’effectuant de facon radiale vers Iextérieur. Par ailleurs, les dépdts meubles
sont principalement constitués d’une mince couche de till ; ce type de dépdts n’est habituellement
pas adéquat pour I’exploitation de I’eau souterraine.
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Deux failles régionales de chevauchement ont été répertoriées dans la région immédiate
de la municipalité. Ces failles sont parailéles, orientées nord-est sud-ouest, et sont par ailleurs
visibles localement sur les photos aériennes. Des zones cibles y ont été déterminées. La faille
No 1 est située immédiatement au nord de la municipalité alors que la faille No 2 est située plus
au nord.

A ’endroit de la municipalité, le socle rocheux est composé de volcanoclastites vertes 2
grains trés {ins. Entre les deux failles mentionnées, le socle est composé principalement
d’ardoises, bien qu’une formation de grés lithique vert est notée & ’ouest de la municipalité. Ces
types de formation géologique ne sont pas particulierement perméables mais le contexte de failles
constituent les zones cibles.
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De plus, la recherche des puits forés dans le secteur révéle la présence d’un puits ayant un
débit de 181 L/min (48 guspm) . La structure géologique exploitée par ce puits constitue une
cible d’intérét. Les résultats d’analyses de ’échantillonnage de 1eau du puits PE-4 constitue les
seules informations disponibles sur la qualité de P'eau souterraine. Selon ces résultats, la
présence de manganése et d’arsenic & des concentrations s’approchant de la limite permise est
possible.
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Dans le cadre de ce projet de recherche en eau souterraine, les travaux sont orientés vers
des cibles situées dans le socle rocheux, vu I’épaisseur relativement faible des dépdts meubles.
Sur ces informations, nous avons donc identifié les zones de recherche suivantes (figure 1) :
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1. Le secteur #1 est situé au sud-est du village, et cherche & étudier la structure géologique
exploitée par un puits dont le débit est de 181 L/min. Selon les informations recueillies, ce
forage est situé a 750 metres, a 1’ouest de I'intersection des routes 283 et 204 , et est profond
de 38 métres. Des forages ont été réalisés dans un rayon de 400 méires & I’ouest de ce site
sans pour aufant intercepter cette structure, mais le forage P-1, du réseau d’alimentation de la
municipalité, pourrait avoir été foré dans cette structure. Il sera donc préférable de tenter
d’identifier le prolongement de cette structure par une méthode géophysique afin d’optimiser
les chances d’interception en forage.

2. Le secteur #2 est situé au nord-ouest de la municipalité, le long de la faille No 1, dans une
zone de contact entre la formation de grés lithique et celle de volcarioclastites. La formation
de grés est notée & partir du mur ouest de la faille. Ce secteur est situé & I'extérienr des
terrains de la municipalité. If faudrait tenter d’identifier le prolongement de cette structure
par une méthode géophysique afin d’optimiser les chances d’interception en forage.

3. Le secteur #3 est situé immédiatement au nord de la municipalité. Le choix de ce secteur est
relatif & la présence de Ia rue Labrecque pour faciliter I’accés a Ia faille No 1. Ce secteur est
dans une zone de contact entre une formation de volcanoclastites et d’ardoises. L.’ élévation
de ce secteur est toutefois inférieure par rapport au secteur #2. 11 faudrait tenter d’identifier le
prolongement de cette structure par une méthode géophysique afin d’optimiser les chances
d’interception en forage.

4. Le secteur #4 est situé au nord-ouest de la municipalité, a P'endroit ot la faitle No 2 recoupe
la route 283. Ce secteur est dans une zone de contact enfre des formations de volcanites
mafiques et d’ardoises. Ce secteur représente un intérét par rapport a sa faible élévation et {a
présence d’un réseau de drainage. 1l faudrait tenter d’identifier le prolongement de cette
structure par une méthode géophysique afin d’optimiser les chances d’interception en forage.

Il est a noter que le numéro des secteurs ne représentent pas une priorité séquentielle, mais
un mesure de |’identification.

Dans Pensemble les quatre secteurs ciblés nécessiteront des travaux de géophysique
intensifs pour déterminer ’emplacement des sites de forage. Des levés géophysiques par VLF
seront nécessaires pour déterminer 1’emplacement des failles recherchées et ainsi permettre la
localisation des cibles de forage.

Dans le cadre du projet de recherche en eau souterraine, on devra tenir compte de
I'influence des eaux de surface sur les eaux souterraines considérant I’obligation au réglement sur
la qualité de ’eau potable de traiter les eaux de surface ou celles influencées par les eaux de
surface. Une vérification doit &tre faite & cet égard afin d’évaluer la nécessité de traiter I’eau
potable si elle est influencée par les eaux de surface.

De plus, dans trois des quatre secteurs ciblés, on devra tenir compte des contraintes
physiques comme Ia proximité du réseau de distribution, des activités agricoles dans le secteur,
du rejet d’eaux usées et du cimetiére.
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Description des sols

Sur la carte du Ministére de L’Agriculture de la classification des sols selon leurs
possibilités d’utilisation agricole et sur la carte du zonage agricole de la commission de la
protection du territoire agricole du Québec (CPTAQ), il n'y aurait pas de contraintes 4 effectuer
une recherche en eau sur les secteurs proposés.

SECTEUR Classification des sols Zonage agricole
(MAPAQ) (CPTAQ)
1 4-5 Zone agricole
2 4-5 Zone agricole
3 4-5 Zone blanche
4 7-0 Zone blanche

Tableau 1 : classification des sols et zonage
2) PLAN DE TRAVAIL
Phase I : Analyse préliminaire, évaluation du contexte géologique

Dans Ia premiére phase des travaux, les quatre secteurs relenus correspondent au méme
contexte géologique et nécessiteront la méme méthodologie de travail. Etant donné que les cibles
de forage dépendront des zones de failles, des levés géophysiques seront obligatoires pour
déterminer ces cibles.

Etant donné la faible épaisseur de dépbts meubles et que les cibles sont an sein du roc, la
méthode VLF a été jugée la plus favorable dans le contexte actuel. Nous proposons de produire
un levé géophysique & I’étape exploratoire afin de diminuer le nombre de forages et améliorer le
contrble stratigraphique.

Phase Il : Acquisition de données sur le terrain

La deuxiéme phase des travaux consiste en 1’acquisition de données directement sur le
terrain, et se subdivise en 2 sous-phases : levés géophysiques et forages exploratoires. De la
machinerie étant utifisée a cette étape, il est nécessaire que la Municipalité obtienne au préalable
des droits de passage et prépare des voies d’accés, si nécessaire, pour les levés géophysiques et
les forages exploratoires.

La pertinence de réaliser un levé géophysique est évaluée sur la base des résultats obtenus
en phase de compilation.

Tous les levés géophysique devraient &tre réalisés avant d’entreprendre les forages
exploratoires. Les forages seront réalisés par priorité sur les cibles représentant les meilleurs
potentiels.




® P WY

» W@

R R RS YR U VR VR VI VR VOl VR S VR VN U VR VR VR VY S vl Wiy R O O o0

Municipalité de Si-Fabien-de-Panet Laforest Experts Conseils
Recherche en eau souterraine Ftude préliminaire

A) Levé géophysique, VLI

Cette méthode sert & identifier des structures géologiques enfouies invisibles de la surface.
Elle évalue Pétat de la roche ainsi que les changements lithostratigraphiques rencontrés aux
endroits prospectés. Il est donc possible de déterminer si le socle rocheux est affecté par des
fractures favorables 4 ’emmagasinement et & la libre circulation de 1’eau souterraine. En
procédant avec cette méthode, des cibles de forage sont identifiées avec plus de précision.

1) Limitation de la méthode VLF

La méthode géophysique VLF posséde des limites dont il faut tenir compte lors de
’interprétation. Ainsi, lors de ’acquisition et 'interprétation des données, il est important de
surveiller les points suivants :

- Orientation des lignes de levé VLF vs les structures géologiques;

- Verticalité des structures dans la roche en place (fractures, contacts géologiques, plis,
etc.);

- Présence de corps métalliques en surface (anomalies culturelies);

- Importance de I’épaisseur de dépdts meubles au-dessus du roc;

- Dépendance vis-a-vis des transmetteurs du signal VLF.

Tout d’abord, I'orientation des lignes du levé VLF doit entrecouper les structures
géologiques (failles, contact géologique, schistosité), souvent associées aux systémes
d’écoulement d’eau préférentiel, pour étre en mesure de les détecter. Done, Iacquisition de
données est limit€e lorsque I'on ne connalt pas orientation des systdmes d'écoulement
préférentiel, de méme lorsque la topographie ou les infrastructures du terrain ne permettent pas
une orientation adéquate des lignes de levé.

Les données obtenues lors d"un levé VLF permettent de cibler les anomalies conductrices
qui représentent des structures souvent associées aux systdmes d’écoulement préférentiel dans la
roche en place. Toutefois, ces systémes d’écoulement préférentiel doivent étre disposés de fagon
verticale ou sub-verticale pour étre observés sur un levé VLF.

Ensuite, les corps métalliques en surface que nous appelons anomalies culturelles (cléture,
conduite métallique enfouie, fils électriques, batiment, etc) générent également une limitation
dans I'interprétation des données, car ils générent des données non désirées qui viennent se
superposer aux données réclles créant ainsi une certaine interférence lors de Uinterprétation.

Par ailleurs, lorsqu’un terrain étudié posséde une grande épaisseur de dépdts meubles cela
peut créer une certaine difficulté lors de I’acquisition des données, car le champ magnétique
secondaire percu par 1’appareil est ralenti par ces dépdts diminuant alors Ia précision des données.

Pour ce qui est des stations émetirices du signal VLF, nous n’avons aucun contrdle sur
celle-ci et il faut se rapporter aux horaires de fonctionnement de ces transmetteurs qui peuvent
également changer sans préavis.
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Le levé géophysique permet de localiser des anomalies conductrices qui peuvent
correspondre a des fractures remplies d’eau ou de minéralisation. La quantité d’eau disponible ne
peui-&tre évalué a partir de ces données. Seule Ia réalisation de forage aux endroits ciblés, permet
de déterminer la présence d’eau.

2) Réalisation de levé géophysique ef méthodologie
Secteur #1 : 2 lignes distantes de 280 métres

L.a premiére ligne sera orientée 130 degrés, depuis la route 204. Son point de départ sera
a 1,4 km au sud-ouest de I'intersection des routes 283 et 204 et se prolongera sur 200 métres.

La seconde ligne sera aussi orientée 130 degrés, depuis le point de départ. Son point de
départ sera a 1,6 km au sud-ouest de I’intersection des routes 283 et 204 et se prolongera sur 300
metres,

Secteur #2 : 2 lignes distantes de 200 métres

La premiere ligne sera orientée 120 degrés, depuis le point de départ. Son point de départ
sera calculé a 0,6 km au nord-ouest de P'intersection des routes 283 et 204, et a 200 métres sud-
ouest (225 degré) par rapport a la route 283. Cette ligne se prolongera sur 150 métres de part et
d’autre du point de départ.

La seconde ligne sera aussi orientée 120 degrés, depuis le point de départ. Son point de
départ sera & 200 méires selon une orientation 210 degré du point de départ de la ligne 1. Cette
ligne se prolongera sur 150 métres de part et d’autre du point de départ.

Secteur #3 : 2 lignes distantes de 200 métres

La premiére ligne sera orientée 135 degrés, depuis le point de départ. Son point de départ
sera calculé a 100 metres au sud-ouest (orientation 225 degré) d'un point situé sur la rue
Labrecque, 2 600 métres au nord-ouest de son intersection avec le rang Ste-Marie. Le point de
départ sera du ¢6t€ ouest de la rue Labrecque. Cette ligne se prolongera sur 150 métres de part et

d’autre du point de départ.

La seconde ligne sera aussi orientée 135 degrés, depuis le point de départ. Son point de
départ sera & 100 matres nord-est (orientation 45 degré) d’un point situé sur la rue Labrecque, 4
600 meétres au nord-ouest de son intersection avec le rang Ste-Marie. Le point de départ sera du
cOté est de la rue Labrecque. Cette ligne se prolongera sur 150 métres de part et d’autre du point
de départ.

Secteur #4 : 2 lignes distantes de 200 meétres
La premiére ligne sera orientée 142 degrés, depuis le point de départ. Son point de départ

sera calculé par rapport 3 un point situé sur la route 283, & 900 metres an nord-ouest de
Pintersection du Rang St-Jean-de-Brébeuf, et a 100 métres selon une orientation de 230 degrés.
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Le point de départ sera du cOté ouest de la route 283. Cette ligne se prolongera sur 150 métres de
part et d’autre du point de départ.

La seconde ligne sera aussi orientée 142 degrés, depuis le point de départ. Son point de
départ sera calculé par rapport 4 un point situé sur la route 283, i 900 métres au nord-ouest de
Pintersection du Rang St-Jean-de-Brébeuf, et & 100 métres selon une orientation de 50 degrés. Le
point de départ sera du ¢6té est de la route 283. Cette ligne se prolongera sur 150 métres de part
et d’autre du point de départ.

Tous les levés de géophysique seront réalisés avant d’entreprendre les forages
exploratoires. Les forages seront réalisés par priorité sur les cibles représentant les meilleurs
potentiels.

B) Forages exploratoires

Afin de déterminer s’il y a présence d’une formation aquifére, des forages exploratoires
sont réalisés en fonction des cibles identifiées par Dinterprétation des levés géophysiques.
L’interprétation des résultats géophysiques permettra d’identifier des priorités dans les cibles de
forages. La cible démontrant le meilleur potentiel étant celle qui sera forée en premier liew. Un
secteur d’étude sera privilégié et deviendra le secteur d’essai en phase 3.

Les forages exploratoires auront un diamétre de 150 mm. Vu la profondeur estimée et le
débit exigé, ce diamétre a été jugé favorable. Le cofit supplémentaire occasionné par un forage
de plus grand diamétre n’étant pas justifié, Les forages seront ouverts dans le roc.

Il est important de noter que dans un contexte de socle rocheux, il est possible que plus
d’un forage soit nécessaire pour atteindre le débit demandé. Le nombre de forages dépendra
donc des débits.

La réalisation de collerettes autour des ouvrages de captage est obligatoire étant donné Ia
faible épaisseur des dépdts meubles, tel que mentionné au Réglement sur le captage des eaux
souterraines. Nous avons également soumis un cofit pour la fracturation hydraulique du roc, le
cas échéant Cette technique permet d’augmenter le débit d’un trou de forage.

Les travaux sont confiés par voie de soumission par la municipalité. L entrepreneur est
alors supervisé par notre firme.

Phase H: Construction d’un puits d’essai et essais de pompage

Si les forages exploratoires indiquent la présence de roc fracturé dont les propriétés
suggeérent qu’il est possible de pomper de I’eau souterraine en quantité importante, il deviendra le
puits d’essai. Aucun travaux supplémentaires n’étant requis étant donné son diamétre foré et Ia
présence de lubage protecteur au niveau des dépdts meubles.

Lorsque Ie puits d’essai est développé il est soumis 4 des essais de pompage. Un premier
essai par paliers est réalisé afin de déterminer le débit maximal auquel il est possible de pomper
durant I’essai suivant. L’essai de pompage de longue durée (72 heures) est alors réalisé au puits
d’essais. Des échantillons d’eau sont prélevés aprés 24, 48 et 72 heures durant cet essai, tel que

6
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prévu dans le guide de conception des installations de production d’eau potable du ministére de
I’Environnement.

Un essai de récupération est amorcé dés la fin de I’essai de pompage de longue durée,
Phase IV: Rapport

Toutes les données recueillies durant les travaux, les interprétations qu’on puisse en faire,
les conclusions et les recommandations en matiére d’exploitation d’une nappe d’eau souterraine
dans le cadre de ce projet, sont consignées a un rapport ainsi que 'estimation des périmétres de
protection et de I'indice de vulnérabilité de la nouvelle zone d’alimentation. Ce document sert
par la suite a une éventuelle demande d’autorisation d’exploitation des eaux souterraines qui est
adressée au ministére de I’Environnement si les résultats sont positifs et que la qualité de 1'eau est
intéressante.

Toutefois, pour permettre de déterminer les périmétres de protection, il sera nécessaire de
réaliser deux piézométres dans les environs immédiats du nouveau puits de captage. Ces
piézometres seront nécessaires pour déterminer le gradient hydraulique par triangulation. Les
cofits reliés a la réalisation de piézometres seraient calculés avec les items 7a 11 et 134 17 de la
section 2b du bordereau de prix de 1’estimation budgétaire.

3) ESTIMATION DES COUTS

Nous vous soumettons un document d’estimation budgétaire correspondant & toutes les
phases de travaux d’une recherche en eau, soit la préparation de dossier, le recherche sur le
terrain, la réalisation du puits et de 1’essai de pompage ainsi que le rédaction du rapport final.

Dans le but de minimiser les frais d’immobilisation et les délais d’attente, les levés
géophysiques seraient réalisés dans les quatre secteurs. Des cibles de forages seront alors
disponibles & étre foré€, le site représentant le meilleur potentiel serait alors prioritaire.

Les cofits représentés & I’estimation budgétaire sont basés sar des forages de 150 mm de
diamétre, de 60 métres de profondeur, avec collerette de béton étant donné la faible Epaisseur de
dépdts meubles (Reglement sur le captage des eaux souterraines). L’estimation budgétaire est
présentée en annexe.

Les montants pour les travaux de forage et pour les honoraires professionnels sont
indiqués sur des colonnes différentes. Il est important de noter que les montants ne sont que des
estimations. Le coiit final sera évidemment calculé en fonction des quantités réelles de forage
réalisées sur le terrain.

Aucune structure géologique ne favorise la réalisation de travaux de forage sur la
propriété municipale. Le socle rocheux est constitué de schistes verts et ne constitue pas une
cible. Seul le contexte budgétaire rend I’implantation d’un forage favorable, et ce, dans le but
d’ajouter une source d’appoint, méme # un faible débit.
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< Les coiits reliés & }a' section 3 (essais de pompage), sont valables dans une sitvation d’un
puits de captage unique. Si plus d’un puits était néeessaire, il faudrait ré-évaluer la situation en

: fonction de la possibilité d’effectuer un essai de pompage en simuitané .

- La municipalité doit prévoir une provision budgétaire pour I’aménagement et I’entretien

2 des'voies d’accés, la municipalité en est responsable. La municipalité doit également obtenir les

3 droits de passage.
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CABINET CONSEIL HYDROGEOLOGIE

ESTIMATION BUDGETAIRE

Recherche en eau souterraine

Municipalité de St-Fabien-de-Panet

e ————————————
DESCRIPTION DES TRAVAUX I:é)M UNETE QUANTITE UNF”RJI)'(‘ES EOREUR Egggggf:ﬂsgg
1. Préparation du dossier
honoraires professionnels | 1 | 8 80,00 $ 640,00$
sous-total: 640,00 = 0,008 640,00 $
2a. Levé géophysique
implantation des lignes sur_le terrain 2 20 60,00 % 1200,008%
dépenses - couvert 3a 2 20,00 $ 40,00%
dépenses - transport 3b 500 0,35% 175,00%
levé VLF 4 3 2 150,00 $ 6 450,00%
rapport d'étape 5 8 80,00 % 640,00%
sous-total: 8 505,00 = 0,008 | 850500%
2b. Forage exploratoire, (par puits de 60 metres)
mobilisation/démobi. de machinerie 6 unité 1 500,008 500,00 %
forages 25 cm @ pour collerette 7 6 150,00% 900,00 §
forages 15 cm @ 8 54 56,008 3024,008
|tubage d'acier 15 cm @ 9 7 45,00% 315,008
Isabot d'enfoncement 15 cm @ 10 unité 1 85,00% 85,00$
couvercle cadenassé et désinfection 11 unité 1 20,00% 20,00$
développement 12 3 300,00% 900,00 8
collerette de bentonite et béton (6 m de longueur) 13 unité 1 1 200,00% 1.200,00 $
honoraires-surveillance 15 20 60,00% 1200,00 $
gite et couvert 16 1 95,00 $ 95,00 $
dépenses - transport 17 250 0,35% 87,50 §
coordination 18 6 80,00 $ 480,008
analyses chimiques partielles d'eau 19 unité 1 175,00 $ 175,008
sous-total: 8 981,50 = 7119,00 8 1 862!50 $
2c¢. Hydrofracturation
travaux horaires 20 10 300,00 $ 3000,00 %
honoraires-surveillance 21 10 60,00 $ 600,00 $
coordination 22 2 80,00 $ 160,00 $
gite et couvert 23 1 20,00 % 20,00 %
dépenses - transport 24 250 0,35 % 87,50 %
sous-total: 3 000,00 = 3000,00 § 867,50 $
3. Essais de pompage _
Installation pompage et essais par paliers 25 unité 1 2 200,00 $ 2 200,00 $
essai de longue durée 26 72 90,00 $ 6 480,00 $
essai de remontée 27 72 50,00 $ 3600,008
analyses chimiques d'eau (série) * 28 série 1 2 500,00 $| . 28500,00%
honoraires-surveillance 29 36 60,00 §| .~ 2 160,00 $
coordination 30 8 80,00 8| ~ 640,00 $
dépenses - couvert 31 5 20,00 |~ 100,00 $
dépenses - transport 32 1250 0,35 %|~ 437,50 $
sous-total: 18 117,50 = 14 780,00 $ 3337,50%
4. Rapport final
honoraires-rapport final, présentation 33
honoraires technicien-dessinateur 34 GLOBAL 4 000,00 $-1
communication, assurance-qualité, secrétaire, reproduction 35
sous-total: = 0,005 | 4000,00 ${ -
Total partiel: 44 111,50 § = 24 899,008 1921250%
imprévus 10%: 4411,158 = 2489908  192125%
sous-total: 48 522,65 % = 2738890% 21133,75%
TPS 7%: 3396,59 % = 1917228  1479368%
™vVQ 7,5%: 3893948 = 2197,96% 1695988
Montant total: 55 813,18 % = 31504088 2430910 %

NOTES:

1) Paramétres d'analyses repectant les tableaux 6.1 et 6.2 de la version du mois de septembre 2002 du Guide de conception des

installations de captage d'eau potable.

2) Pour la section 2a, l'item 4 (Levés VLF) sera chargé selon le nombre de jours de travail réalisés sur le terrain.
3) Pour la section 2b, les sous totaux sont approximatifs pour les montants indiqués dans la colonne foreur. Les quantités réalisées
seront celles utilisées pour le calcul final. L'item no 6 de la section 2b (mobilidation, démobilisation) ne sera chargée qu'une seule fois.

4) Pour la section 2b, les sous totaux sont approximatifs pour les montants indiqués dans la colonne honoraires et dépenses. Le montant

total sera calculé en fonction du nombre de forages réalisés




